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Введение. Системы стабилизации мощности резания повышают произво- 
дительность станков, позволяют улучшить использование электропривода 
и режущего инструмента. Однако непосредственное измерение мощности 
резания невозможно и поэтому для её оценки измеряют мощность, потреб- 
ляемую асинхронным электроприводом станка [1]. 
Описание конструкции устройства. Устройство измерения активной 
мощности состоит из трёх последовательно соединенных функциональных 
схем: первая — согласующие усилители, на входы которых с измерительных 
сопротивлений подаются напряжения и..,и,, отображающие мгновенные 
значения тока и напряжения, потребляемые электроприводом; вторая -— 
умножитель сигналов, которые поступают от согласующих усилителей, тре- 
тья — фильтр низких частот (ФНЧ), соединённый с выходом умножителя. 
Конструктивно устройство выполнено на двух микросхемах. Согласующие 
операционные усилители и ФНЧ представлены интегральной схемой 11084, 
а умножитель - интегральной схемой АБ7З34. 

Вычисление активной мощности в устройстве. Предположим, 
что угол сдвига по фазе между током и напряжением в нагрузке равен ф. 

Выразим мгновенные значения электрических величин с помощью 
их действующих значений: 


и= И, 2502, и-=0, 2 51(@1+0), 
где Ч» и Ц.„». - отображения действующих значений тока и напряжения 


В электроприводе. Напряжения и и и поступают на входы согласующих 
операционных усилителей. На выходах усилителей имеем напряжения: 
и, = Ки и, = Кьи,, 


и! 


где К,,К, - коэффициенты передачи операционных усилителей. 


После перемножения значений и, ии, на выходе умножителя имеем 


напряжение и, которое представлено постоянной и переменной состав- 
ЛЯЮЩИМи: 


и, = КК,Куии, = 2КО „И, тг 5т(0 1+0} = 


и 


- КО, Ч..с0$0 - КЦ. Ц. .с05(20 1+6), 


1 


где К, - коэффициент передачи умножителя, а К = КК,К,. 
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Сигнал И, поступает на вход ФНЧ [2]. Так как ФНЧ исключает пере- 


менную составляющую, то напряжение - ( на его выходе, с учётом соб- 
ственного коэффициента передачи - К», определяется выражением 

И, = К.К О, (,..= КИП, о. 6030 
и пропорционально активной МОЩНОСТИ, потребляемой электроприводом. 
Вывод. Рассмотренное устройство обладает простотой схемного решения, 
а также повышенной точностью измерения (не более 0,1% от полной шка- 
лы значений МОЩНОСТИ) И ВЫСОКИМ быстродействием (ширина ПОЛОСЫ ВХОД- 
ного сигнала до 10 МН2), что подтверждается результатами эксперимента. 
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